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OBJECTIF DU PROJET

La section CAS-Diablerets, conformément a sa mission de sauvegarde et protection du patrimoine bati
des Alpes suisses, projette la reconstruction du bivouac de Mittelaletsch, entierement détruit par une
avalanche en 2019. La nouvelle construction devra étre congue avec une statique suffisante pour
résister a des risques naturels (avalanches, chutes de pierres) liés a I’emplacement retenu et prenant
en compte les différentes études de risques réalisées en 2020. En plus de la statiqgue du batiment,
I’aspect fonctionnel, I'intégration paysagere (voir Guide CAS cabanes et paysage) et I’esthétique sont
des critéres importants lors de la conception d’un bati dans le cadre majestueux et protégé par
I'Inventaire fédéral des paysages, sites et monuments naturels (IFP) 1706 Berner Hochalpen und
Aletsch-Bietschhorn-Gebiet et le Patrimoine Mondial de TUNESCO Alpes Suisse Jungfrau-Aletsch,
tout comme la rationalité et efficacité de I'organisation des espaces, I’économie des moyens et la
durabilité des principes constructifs dans un milieu de haute montagne.

Défini comme un abri sommaire ou d’urgence situé dans une zone alpine importante, un bivouac sert
de base aux alpinistes expérimentés et bien équipés souhaitant entreprendre des courses de haute
montagne exigeantes. La montée est généralement longue et difficile, pouvant aller jusqu’a sept heures
de marche. Avec un niveau de confort et d’infrastructures extrémement modeste, il dispose de
couchettes/couvertures et il y est en régle générale possible de cuisiner de fagon autonome la
nourriture que les hotes amenent. Des toilettes sommaires sont également a disposition.

Le projet de reconstruction, objet du présent concours d’architecte, est équivalent dans son principe
a la construction détruite en 2019. Cependant, les analyses et études des risques naturels conduisent
a envisager un nouveau site pour sa reconstruction, situé a une altitude de 3200m, proche de I'existant.
L’analyse interne des besoins met en avant I’opportunité de construire un batiment avec une capacité
Iégerement supérieure a I'ancien.

TYPE DE CONCOURS ET BASES REGLEMENTAIRES

Le présent concours est un concours de projets d’architecture a un degré en procédure sélective, se
référant au reglement SIA 142, édition 2009, sans toutefois le reconnaitre comme contraignant. La
procédure n’est pas soumise aux marchés publics.

INDEMNITES

Lors de la phase B du concours de projets, tous les bureaux qui ont rendu un projet complet et a terme
regoivent une indemnité de CHF 5000.-HT.

PRIX

Le jury dispose d’un montant de 14’000.- HT a attribuer en plus des indemnités prévues pour chaque
équipe retenue.



17 PRIX

6000.- CHF

TRIGON 2.0

SAVIOZ FABRIZZI ARCHITECTES
KALIN & ASSOCIES ING. CIVILS

Le bivouac s’inspire de I'abri primitif, une tente a trois faces, qui s’adapte en tout lieu et se repére de
loin, dans un environnement ou le randonneur cherche refuge. Le choix de I'acier Corten mat rappelle
aussi les couleurs minérales environnantes, ce qui lui permet d’étre vu tout en veillant a son intégration
paysagére. Son implantation, élégante, suit la ligne de créte qui se prolonge sur I'arréte faitiere. En
contre-bas, au pied du replat, la grande fenétre sur le paysage, accompagnée d’un avant-toit offre un
espace d’accueil extérieur protégé des dangers naturels.

Les auteurs du projet situent précisément le bivouac dans le paysage en tant que volume triangulaire
et réagissent aux dangers naturels latents tant par I'implantation que par le volume du batiment. Deux
plates-formes reposent sur un socle en béton circulaire, surmonté d'un toit en pavillon qui s'ouvre vers
I'avant et qui est la seule ouverture a étre vitrée du c6té de la vallée. La construction est faite d'éléments
en bois préfabriqués, le revétement extérieur est en acier Corten. L'extérieur robuste, contraste avec
I'atmospheére du bois a I'intérieur. Les alpinistes pénétrent dans le bivouac au niveau inférieur protégé,
ou se trouvent I'entrée, la zone de rangement et les toilettes. lls accedent a I'étage principal par un
escalier. La salle de séjour se trouve a l'avant, les places pour dormir sont empilées derriére et au-
dessus.

La volonté de dévier les charges dynamiques générées par les éléments naturels sollicitant le batiment
est particulierement appréciée. Ce milieu hostile invite a composer avec lui et non a I’affronter. Les
surfaces triangulaires des parois sont incontestablement idéales pour assurer la sécurité structurale de
I’ensemble est pour réduire significativement les déformations. L’amorce amont en béton armé est bien
pensée et trouve pleinement son sens. Néanmoins, dans I'idée de réduire au maximum I'impact au sol
et la mise en ceuvre de béton, il aurait été judicieux de créer une base triangulaire appuyée sur trois
points évitant ainsi la réalisation de longrines importantes et préservant la topographie existante.

Le projet convainc par sa grande évidence, tant dans sa localisation que dans sa simplicité spatiale et
constructive ainsi que son aménagement fonctionnel. L'espace intérieur est bien adapté aux besoins
des alpinistes. Toutefois, les qualités spatiales sont encore un peu trop restreintes, en particulier dans
la zone des couchettes. Les couchettes contre la vitre sont questionnables. Le volume du batiment
présente cependant encore un potentiel dans I'espace intermédiaire face a la montagne, afin
d'optimiser I'espace pour les couchettes et d'obtenir en outre davantage de qualités spatiales et
architecturales dans le sens vertical.



2eme PRIX

4000.- CHF

PORTALE(TSCH)

AFF ARCHITECTES

SCHNETZER PUSKAS ING. CIVILS

Les auteurs proposent un bivouac a I'image d’une caravane ou de I’'habitat minimal du portaledge, qui
invite au voyage dans une économie de moyens, en tout lieu. Le jury salue a ce titre I'ingéniosité de la
construction, le soin et la précision constructive apportée au dessin d’un bivouac qui a su rester simple
et accueillant. Le jury apprécie particulierement I'attention portée sur la multi-orientation de la
construction dans la pente ainsi que sur I'emprise dessinée pour contrer vents dominants et autres
éléments naturels. Simplement posé sur un replat sur seulement sept points d’appui, le bivouac, brillant
depuis le lointain, sert de repére aux randonneurs fatigués. Arrivés, ils peuvent profiter de ce belvédére
qui fait face au paysage grandiose.

La géométrie cristalline de cette construction est aussi une résultante non seulement extérieure, en
vue de résister aux dangers d’éboulements et d’avalanches mais aussi de I’organisation fonctionnelle
intérieure, notamment des dortoirs. A I'instar des vents qui chassent la neige a proximité des blocs de
rochers en altitude, le jury a cru décerner que I'entrée, étonnamment située a arriére, devrait rester
dégagée des masses de neige. Ceci reste a étayer, au méme titre que la nécessité d’installer un mur
de pierres contre la paroi rocheuse. C’est cette intervention, massive, qui a interrogé le jury autant par
la logique d’intégration respectueuse du site que par sa réelle nécessité.

Une fois a I'intérieur, le fonctionnement proposé, peu conventionnel, permet, certes, d’isoler la cuisine
du reste du bivouac, mais oblige les occupants a traverser le dortoir pour gagner la salle de vie. De
méme, la proximité des toilettes contre les dortoirs a I’'Est interroge le jury quant a I'intimité proposée.
En ce qui concerne I’espace de repos, si la reprise de la géométrie des couchettes proposées par
Jackob Eschenmoser reste intéressante, leur dimensionnement semble insuffisant en état. Mais gagner
en générosité de couchage impliquerait une augmentation du gabarit du bivouac, ce qui pose question
par rapport au parti du projet. Si I’espace de vie semble généreux et polyvalent, son accessibilité depuis
’espace de repos semble compromis par la présence du poteau central, qui d’ailleurs n’est pas
représenté sur les photomontages. Enfin, alors que la géométrie du bivouac invite a décliner les vues
sur chaque facette, seul un hublot est proposé. Il projette ainsi le regard de I’occupant magistralement
mais uniquement vers le Bettmerhorn.

Le choix hybride de la structure, composée d’une base en acier sur laquelle s’appuient des modules
préfabriqués en bois est tres judicieux. Outre le fait que seuls sept points d’appuis au sol sont
nécessaires, la ductilité des éléments en acier répond de fagon pertinente aux actions incertaines d’une
avalanche. La forme et I'orientation de I'ouvrage minimisent les effets de charges dynamiques dues
aux éléments naturels.



3eme PRIX

4000.- CHF

SOUS LES ROCHERS

BUREAU / DANIEL ZAMARBIDE
INGENIE ING. CIVILS

La proposition de bivouac vise une intégration parfaite avec le paysage environnant essentiellement
constitué de rochers et de glace, voire s’y confond par mimétisme. Ainsi, le bivouac est mis a I’abri
des intempéries et des risques naturels, grace a une « carapace minérale ». Sa forme, trés organique
et toute en courbes, épouse la pente a I'exception d’une excroissance latérale qui permet
I’'aménagement d’une petite place d’entrée, protégée des chutes de pierres, de neige et du vent. Le
jury salue aussi la recherche menée sur les vues, avec la vision panoramique depuis la grande fenétre
et les petits hublots individuels qui donnent I'impression, le temps du repos, de garder le contact avec
I'extérieur. Ce parti a permis de questionner le jury sur la dualité du concept de bivouac, qui se doit, a
la fois, d’étre un repére depuis le lointain pour les randonneurs qui arrivent au bout de leur course, tout
en restant intégré dans un paysage naturel de haute montagne protégé de la main de I’homme. Ici,
cette posture, poussée a I’extréme, interroge toutefois le jury, notamment dans la matérialité proposée.

La coque extérieure est couverte d’une fine couche minérale de béton, a base de granulats récoltés et
projetés sur place, soulignant a la fois le désir de se mimétiser et celui de résister aux chutes de pierre
et aux avalanches. Les fondations ponctuelles supportant la structure primaire en arc suivent la forme
de l'abri et le dénivelé. L’espace d’entrée avec toilettes et dépbt de matériel se situe dans une
excroissance latérale du volume principal. Il donne accés au foyer central avec espace cuisine, en
amont de I'espace de convivialité et en aval de la zone de couchage. Cette derniére se développe en
escalier le long de la topographie, avec une zone de distribution centrale et des couchettes sur
plusieurs niveaux des deux coOtés. Les ouvertures sont hiérarchisées et permettent des vues
différenciées sur le paysage : un vitrage grand-espace épousant le dernier arc dans I'espace de jour
au sud-ouest, un grand hublot dans le foyer et des petits hublots individuels le long des couchettes.
L’idée phare du projet, le camouflage et I'intégration mimétique du bivouac en forme organique dans
le paysage minéral, est a la fois atout et limite. La visibilité du bivouac pour les randonneurs est trés
réduite, autant en été qu’au premiéres chutes de neige. En hiver il va disparaitre complétement sous
la neige et rester introuvable. La durabilité de la peau en granulat confronté aux fréquentes chutes de
pierre est questionnable. L’organisation de I'espace intérieur est en revanche trés fonctionnelle et
réussie, méme si la forme allongée génére un volume conséquent.

Le choix de batir un ouvrage s’intégrant parfaitement dans cette topologie, et suivant la ligne de profil
du terrain est tres intéressant. D’un point de vue structurel, ceci offre le moins de résistance possible
aux éléments naturels et diminue significativement les actions dynamiques dues aux avalanches et
chutes de pierres. Néanmoins, ceci implique de réaliser des structures d’une certaine complexité. Le
nombre d’appuis est important et nécessite des relevés extrémement précis tout en garantissant des
moyens de réglage. Par ailleurs, cette géométrie occasionne un mécano complexe dans la mesure ou
la répétitivité des éléments structuraux réalisés en atelier est faible. Celui-ci n’est a notre sens pas
adapté a ce milieu géologique trés chaotique. En outre la carapace minérale choisie, bien que tout a
fait intéressante, pose la question de son entretien en cas de dégats occasionnés par des chutes de
pierres.



PROJET SANS PRIX

PEAKY BEAR SPIRIT ‘ S
MEIER ET ASSOCIES ARCHITECTES : A =
KURMANN CRETTON ING. CIVILS /e :

Ce bivouac a la téte d’ours vient se lover contre la paroi rocheuse, ce qui nécessite d’excaver fortement
le flanc de la montagne protégée et inaltérée par la main de I’homme jusqu’ici. Ceci a conduit le jury a
se questionner sur la Iégitimité de construire un bivouac en haute altitude. Ici, le bivouac est plus un
refuge qu’un repere pour le randonneur. Il est congu de maniere ingénieuse et ludique, pour répondre
aux menaces des dangers naturels présents a I’amont. De plus, la forme proposée permet d’aménager
une petite place d’entrée qui pourrait étre compromise en cas de fortes neiges. De la méme maniere,
les ouvertures offrent des cadrages variés sur le grand paysages tres intéressants.

L’organisation de I'intérieur rappelle la simplicité et fonctionnalité de I’'ancien bivouac de Mittelaletsch.
Avec un acces par un sas d’entrée le projet concentre réfectoire, cuisine et dortoir dans un méme
espace, seulement séparé par un meuble au centre. Les couchettes se trouvent dans la partie
directement contre la roche.

La géométrie de I'ouvrage et sa protection naturelle sont remarquables d’un point de vue structurel.
Les charges agissant sur I'ossature porteuse sont fortement réduites grace a des faces fuyantes et a
’absence d’actions dynamiques sur la fagcade amont. Néanmoins ceci implique une excavation
importante dans un site que I’'on préfererait garder intact. Le systeme modulaire préfabriqué s’appuyant
sur une structure en acier est judicieux.



PROJET SANS PRIX

CUBE MAGIQUE

BASERGA MOZETTI ARCHITECTES
PEDRAZZINI ING. CIVILS

Le parti de ce cube magic, au demeurant tres poétique et trés marquant, interroge le jury aussi quant
a sa relation au sol, presque éthérée. Ainsi, le bivouac semble vouloir se soustraire aux risques de
dangers naturels de haute montagne. Il s’agit d’abord d’une plateforme sur pilotis, un belvédére qui
offre des vues depuis I'intérieur sur les neiges éternelles. L’accessibilité depuis I'escalier latéral
extérieur fonctionne bien avec le reste du projet mais devrait étre approfondie en cas de fortes neiges.
Le jury est convaincu que ce bivouac serait un magnifique projet a proposer a plus basse altitude.

La simplicité du projet fait appel a des méthodes de réalisation éprouvées et permet une organisation
trés rationnelle du bivouac. Toutefois, la volumétrie et I'organisation du projet renvoient davantage a la
conception et au confort d’'une cabane de montagne que celle d’un bivouac. Si cette exposition
évidente dans le paysage permet aux alpinistes de se repérer facilement, elle se présente aussi
frontalement aux différents éléments naturels. Bien que les risques de chutes de pierres et
d’avalanches ont été étudiés de maniére approfondie, la complexité des moyens nécessaires pour les
contrer, en particulier des fondations, n’est pas cohérente avec la demande de simplicité. A ceci
s’ajoute I'impact des vents qui a cette altitude peuvent étre trés forts.

L’aspect modulaire de la structure bois et sa facilité d’assemblage sur sa base en acier sont tout a fait
conformes a ce qui était attendu. La rigidité du volume, assurée par des voiles intérieurs, ainsi que
I'orientation de I'ouvrage répondent aux actions d’une avalanche. Néanmoins la réalisation de béquilles
sollicitées par des charges dynamiques de cette importance nécessitent des fondations spéciales
présentant une mise en ceuvre compliquée et coliteuse dans cet environnement de haute altitude. Bien
que réalisable, la mise en place de micropieux semble disproportionnée pour un bivouac.
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BRISE GLACE
LVPH ARCHITECTES , '
MONOD PIGUET ING. CIVILS ‘A"
1Y
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L’implantation du bivouac dans le paysage, délicate et minimale, sur 3 appuis, permet d’épouser la
pente, ce qui conditionne toutefois toute I'organisation intérieure : Ici, on se retrouve comme au théatre,
face au spectacle des montagnes. Cette mise en scéne s’opére depuis I'acces, ou I'on entre a la vue
de toutes et tous. Ce bivouac, de par sa forme élémentaire de brise-glace qui se détache des rochers
et de par sa brillance, se positionne aussi comme un repére, visible de loin par le randonneur.

Le projet BRISE GLACE propose une construction qui s’implante perpendiculairement a la pente, selon
une forme triangulaire, proposant un parti architectural qui répond aux dangers de chutes de pierres
et d’avalanches. Le programme prend place dans un tétraédre orienté vers I'aval, disposant 'entrée et
les toilettes a I'étage inférieur et I'espace de vie-repos sous les deux pans de la toiture en un volume
unique. Les couchettes-capsules, en niches individuelles, s’étagent en gradins dans I'espace unitaire,
face a la vue. Le volume construit d’environ 300m3 est au-dessus de la moyenne des projets. Le parti
architectural est apprécié quant a son adéquation aux caractéristiques du site et de ses contraintes.
L’entrée du bivouac, orientée vers I'aval est propice a un acces permanent au refuge.

L’idée de batiment-signe, assumant I'artifice de la construction face au paysage naturel, est appréciée.
En revanche, la faiblesse du revétement en aluminium face aux chutes de pierres n’est pas
convaincante. Si la qualité spatiale du volume en gradin est saluée, elle ne convainc pas le jury quant
a son adéquation avec le programme et I’habitabilité du bivouac. Le volume trés unitaire est peu adapté
aux horaires différents des cordées. Les couchettes-capsules donnent un sentiment claustrophobique.
La gestion du climat est difficile : volume important a chauffer, aération naturelle insuffisante.

La préservation de la topographie naturelle grace a la création de trois points d’appuis structuraux
nous semble particulierement judicieuse. Faibles travaux préparatoires et impact minimum au sol sont
des choix tres appréciés. La structure porteuse d’une grande simplicité répond parfaitement aux
exigences de sécurité structurale et d’aptitude au service. La forme de I'ouvrage et son orientation
réduisent de facon significative les actions dynamiques en présence et assurent par conséquent la
pérennité du bivouac.
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reconstruction du bivouac mittelaletsch, club alpin suisse section les diablerets, janvier 22
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Cabri primiti le paravalanche

la volumétrie simple et basique du bivouac rappelle Uabri primitif ou les toiles de tente. . mais c'est aussi la forme la plus
efficace pour résister aux contraintes du site, 3 limage des paravalanches en forme de chevrons que lon trouve

couramment dans les alpes od U'hydrodynamique des coulées de neiges est primordiale pour assurer leur pérennite

implantation

ce minuscule batiment, isolé dans le grand paysage, devient un point de repére dans cet environnement hostile

implantée en prolongation de laréte rocheuse et adossée au relief, cette grande toiture s'adapte avec prévision au terrain
les deux faces latérales ne disposent d'aucune ouverture. seule la face avale, moins exposée, est largement vitrée, offrant
ainsi aux occupants une vue plongeante sur la vallée. la face pignon déversante protége les verres des précipitations et
procure & Uespace d'entrée une pelit abri permettant deviter les grosses accumulations de neige

impact
construire sur un site naturel protégé nécessite une attitude responsable et facilement réversible.

Uobjectif est de minimiser Uimpact au sol, de s'ajuster & a topographie sans intervention lourde sur le terrain (pas de
fouilles, pas de minages.) de sorte qu'en fin de vie il puisse étre démonté sans laisser de traces.

le bivouac est réalisé principalement en matériaux bio-sourcés, la structure est en bois multiplis, lisolation en fibre de
bois.. la forme optimisée et profilée permet de compenser la relative faible résistance du bois. seules les connexions au
terrain sont réalisées en béton pour assurer une bonne transmission des charges et une étanchéité.

la structure égére en bois permet de minimiser les vols de transport. de plus grace 4 une préfabrication maximale, e
montage est trés rapide et limite le temps d'intervention sur le site

en acier corten de Bmm d'épaisseur, La tale de couverture fonctionne comme une carapace contre les chutes de pierre et les
avalanches.

étapes clé du chantier
- travaux préparatoires - nettoyage de la surface d'implantation jusquau rocher, les blocs sont déplacés &
éventuels ros blocs seront fendus ou déplacé a Ihélico. relevé au lidar pour numériser la topagraphie
- installation de chantier sommaire : un platelage en bois pouvant accueillir une tente pour 6 personnes, un toitoi et une
génératrice.
= fondations - pose de goujons d'encrage, mise en place de coffrages préfabriqués, ferraillage et bétonnage des semelles.
- pose de la structure - mise en place des éléments de charpente qui sont préfabriqués en atelier et comprennent panneaux
CLT, pare-vapeur, isolation, sous-couverture, lambourdage, pour limiter le nombre d'éléments (14 pe) ils seront dimensionnés
3 1850 kg et acheminés par un hélicaptére gros porteur (de type kmax) en 1 jour.
- pose de la couverture - raccord de la sous-couverture, mise hors d’eau, pose de la couverture en acier.
- pose des vitrages.
- aménagement ntérieur et installations techniques

tioyage, mise en service et évacuation des installations provisoires
Uoplimisation e la méthode de construction permet une durée diintervention sur place Limitée, estimée a environ 4
semaines.

la main, les

domnges ohifrées

selon norme sia

- volume bati (VB) 174 m3

- surface utile (SU) : 57,9 m2 (mvﬂ 17,7 m2 / niv +1: 30,3 m2 / nive2 : 49 m2)

notre estimation sommaire des coits cofc 1 & 9, basée sur les chiffres ci-dessus et nos retours d'expérience de
Sonstruation o1 haute-alttude, confrme quo. Cenvelopps budgétaire de 700,000 (1 Gvoquée dans o cahier des
charges du concours est largement suffisante pour réaliser ce projet

&tape de montage de la structure

a forme hydrodynamique le chalel des archilectes nerd! et peter wenger,

région de brig, 1955, un bijou!

energie
ce & son volume compact et & son enveloppe bien isolée, une température confortable pourra étre maintenue &
Uintérieur du batiment avec pour seul 2pport calorifique, la chaleur émise par les ocoupants.

\a face vitrée idéalement orientée au sud emmagasine une grande quantité de gains solaires. langle déversant de cette
fagade permet de maximiser la pénélration solaire en hiver lorsque le Soleil est bas el d'en obienir un peu moins en élé
lorsque le soleil est haut et le climat plus chau

4 3200m oi la température moyenne annuelle est proche de 0', les gains solaires sont presque toujours intéressants
les éventuelles surchauffes peuvent étre réglées rapidement par une ventilation naturelle des locaux avec une ouverture
au réfectoire et une & létage supérieur des dortoirs. ces ventaux de ventilation sont disposés sous le couvert dentrée
et dans la loiture afin de pouvoir dtre ouverls en tout temps (méme par tempéle de neige) aussi pour assurer un
renouvellement d'air hygiénique.

struoture
le lieu dlimplantation est susceptible d'stre atteint par des avalanches (risque faible pour une période de 10 ans &
moyen/fort_pour une période de 100 ans) et des chules de pierres (irés faible pour les périodes de 10 et 100 ans)
autre ces 2 cas de charges dynamiques, il faut prendre en compte les charges statiques neige, vent el surcharges
dexploitation plus une derniére charge dynamique représeniée par le séisme

Lo part pris dans lo ohaix do la volumélre est do dvier les avénements natusls plulot que de les amdter
frontalement avec un mur perpendiculaire  la direction de chute : 'est la forme en triangle d'un pare-avalan
- les pressions de neige et de vent créées par une avalanche ainsi que les efforts parasismiques générent des efforts
horizontaux : la forme de triangle est la s simple et la plus efficace pour assurer les efforts et les déformations
transversales. de plus, les planchers intermédiaires et les parois-voile iransversales coniribuent & cette résistance trés
efficacement
- les efforts longitudinaux générés par une avalanche passant sur le bivouac sont dune part Limités par leffet de
déviation crée par la forme triangulaire de la toiture et par le choix d'une couverture en tole dont le rendu lisse qui
minimise le frottement. ces efforts longitudinaux sont également assurés par la forme de triangle de la toiture dans le
sens longitudinal
- Uamorce amont de la toiture sera réalisée en béton pour assurer un ancrage au sol et pour reprendre les efforts les
plus importants et rampant dune avalanche ainsi que pour résister au choc de rochers emportés traings par cete
derniére
- le choix du lieu donne &galement la possibilité de dégager aisément des surfaces de dalles de rochers relativement
lisses permettant la construction de semelles filantes en béton armé (BA). la structure bois en triangle viendra se lier
sur ces bases en BA_Le choix des panneaux préfabriqués en CLT (panneaux bois massif & plusieurs couches) a été fait
tion de sa résistance aux efforts de choc et de forte pression latérale donnés dans le cahier des charges
(mentionné & 50 [kN/m2] par les specialistes lors de la visite sur place des concurrents)

en résumé, la forme de triangle du bivouac répond & plusieurs nécessités de résistance et de summe fant
longitudinale que transversales. la géomérie du bivouac emprunte la forme naturelle la plus efficace
intGgration optimale dans cat snvironnement avec (squel I e plus sage de composer AL qus de (utier otalement.

schéma structure
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intégration et paysage - S\ S -
— 3 e / o
Comme l'alpiniste qui utilise le portaledge comme abri et lieu de confort en N - \\ i N / T~
milieu hostile, portale(tsch) désire limiter au maximum I'impact sur le territoire — e = 2l L« i et
délicat du Glacier. L'ensemble du refuge repose sur une fondation filigrane, - N Wi g NNV
extrémement robuste, répartie sur 7 petits forages ponctuels. Cette 7 ) & Bettmerhom
intervention est I'unique présence qui s'inscrit dans le terrain. Des lors, il n'y a % A ¢ 1 A v@ > g
pas recours a I'utilisation de grosses machines lourdes. 3 o ﬁ , / @ﬁﬁj 4 @@ Yo =
Par les conditions territoriales, le projet réagit aux effort naturels qui vont a son N / @”,‘9:"%6 >
encontre. Le refuge répond a un besoin de protection dans un milieu , \ . /Q@" S
complexe. C'est dans ces conditions, qu'il est forgé par les flux externes de X “Gross Fusshom & / S
son environnement. Lorientation du refuge, permis par les fondations hors 4 AR S
% <

sol, le positionne dans I'axe du vent et dans celui de la pente. Il lui permet
d’éviter toute accumulation de neige a son encontre. Tout autant, qu'’il pourrait
absorber au mieux les risques d’avalanches futurs. Le tracé de I'ancienne
coulée étudiée ne peut protéger des futurs risques, le projet intégre donc un
systéme de paravalanche naturel situé au dessus du refuge. Il s’associe a la
volonté d’intégration du refuge au site, se camouflant avec le reste de la
montagne.

Geisshprm ™

1146520

/
12
1146520

La forme compacte se référe aux formes épurées des cabanes octogonales
de Jakob Eschenmoser ainsi qu'au bivouac détruit de Mittelaletsch. Le plan
octogonal s'intégre de maniére cohérente dans le paysage rocheux.
L'inclinaison de la toiture et son rabattement permet a la masse de neige de
ne pas s'accumuler sur le toit et d’avoir une surface constamment dégagée.
Quant & sa fagade, son orientation sur I'axe du vent et celui de la pente 1
garanti le dégagement de ses cotés. De méme, par sa position surélevée, -

I'acces est aussi toujours garantit en cas de fortes chutes de neige. Le reste
de I'espace extérieur peut étre aménagé a la volonté des utilisateurs avec des
matériaux locaux et selon les besoins. , \ /
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NO

Surfaces selon norme SIA 416

Surface de plancher
45.24 m?

~ # Surtace folture
~ 47.07 m?

Surface nette
38.49 m?

Entige / Abri dugence
s1m

Espace de vie / Dartoir

2798 m°

WG
1.1

Espacs cuisine
120m

Volume bati
175 m®

adaptable et chaleureux

L

L'espace intérieur est entirement symétrique, compact et efficace. L'entrée \ }‘
sert a toutes les utilisations liées a l'espace extérieur et a I'hébergement \ i !
d'urgence. Ce premier espace comprend le vestiaire, I'accés aux toilettes et la i ! t
kitchenette. La kitchenette est naturellement ventilée par ces acceés latéraux,
ce qui permet de maintenir une bonne qualité de I'air dans la zone de vie et de
repas. L'ensemble de I'entrée est équipé de maniére robuste et peut étre,
ainsi, utilisée selon des besoins polyvalents; allant de I'augmentation en
surface de I'espace de vie a celui d’abri de premier secours.

La zone centrale comporte les 20 lits superposés, qui ont été congus en
fonction de I'anatomie humaine. Elle reprend les qualités spatiales et
techniques de I'ancien bivouac, ou les couchettes sont disposées au coeur
des cordées. Le confort de I'espace de vie permet d'offrir une qualité de
I'utilisation optimale, méme dans les conditions les plus extrémes. Le refuge
permet, de part son développement, d’augmenter le nombre de couchages
d’un rangée supplémentaire, offrant ainsi 4 lits supplémentaires au systéme si
besoin.

L'espace de vie reprend en symétrie les dimensions de I'entrée, avec les
mémes qualités de polyvalences. Pour ce faire, le mobilier est rangé ou empilé
en éléments séparés. Il est ainsi possible de créer des constellations et des

formes variées, en fonction du nombre d'utilisateurs. La grande fenétre ronde e F‘t?f ,,,,,,,,,, R s e -
dans I'espace de vie répond au besoin de lumiére de cet espace - elle crée AT [ Lo e
aussi un cadre de vue qui s’ouvre sur le Glacier de I'Aletsch. P [ [ T,

e ! | [ \\

S0 S SE

PLAN ET COUPES
1.200
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assemblage des modules préfabriqués
pour transport héliporté

Surface tot:16.10
Poids: 630 kg

e o Dhge ()& &N

Module 2
Surtace tot: 13

Poids: 540 kg @

Module 3
Surtace tot: 14,18 7
Poids: 550 kg

(1)

]
'
|
Vode ¢ |
ot 14267
‘ s engoraies
70kg ‘pour e ranbport
i

|
|
|
Modue 5 i

Surface tot: 10.5 m?
Poids: 540 kg

Modle 6
Surface tot: 1491 m
Poids: 580 kg

Poids: 640 kg

Mocle 8
Surtace tot: 14.74 e
Poids: 580 kg

Surface tot: 13,68
Poids: 540 kg

() 8 @~

Mo 10
Surface fot: 14,26
Poids: 570 kg

Modie 11 .
Surface tot: 13.93 m? Q/\//<
Poids: 550 kg N

Module 12
Surtace tot: 16,86 M
Poids: 670 kg

=

systéme de structure physique du batiment

ventilation naturelle

construction et principe

L'ensemble de la structure du bivouac a été congue en construction hybride.
La structure porteuse du nouveau béatiment a été congue comme une
construction d'éléments en bois. Une table en acier, ancrée directement dans
la roche au moyen de poteaux en acier et de fondations individuelles. La
structure porteuse du refuge est ensuite assemblée par éléments au-dessus.
Le plan du batiment est polygonal et présente une longueur d'environ 10
métres le long de I'axe principal central.

La structure en bois ressemble a une nef inversée. L'axe principal central
forme la quille et est congu comme une poutre en bois lamellé-collé, qui est
posée a la proue et a la poupe ainsi qu'au centre. Les haubans peuvent donc
étre lus statiquement comme des demi-éléments de cadre, qui sont articulés
sur la poutre principale. La hauteur de la section transversale est échelonnée
en fonction de la sollicitation. Deux éléments de cadre sont respectivement
reliés par adhérence dans le plan de la fagade par une couche de panneaux
rigidifiants en aluminium. Le demi-cadre est soutenu temporairement jusqu'a
l'installation sur le chantier, de cette maniére, les parties du batiment déja
installées et démontées peuvent étre transportées.

La ductilité est particulierement importante dans les situations de sollicitation
incertaines dues aux avalanches ou aux chutes de pierres. La toiture est
congue de maniere analogue au concept d'un toit de route de montagne. Un
élément en sandwich souple qui agit comme un plan de surface absorbant et
active statiquement, en tant qu'élément de répartition des charges.

Pour une bonne qualit¢ de l'air, surtout en cas de forte occupation, la
ventilation solaire assure un bon climat intérieur en plus de la possibilité

d ae_ratlon‘ manuelle. Celle—c\:\w fonctlonng al énergie solaire. Dés que le capt‘eu_r phases de construction et montage
recoit suffisamment de lumiéere du soleil, un ventilateur se met en marche, 'air = =
frais extérieur est filtré et poussé a I'intérieur. L'air se réchauffe alors jusqu'a O N /N M 2R >
40°C. L'air vicié est évacué vers |'extérieur par des ouvertures manuelles. Préfabrication N Fondations ~ Transport des modules N e
Planification Transport &t table en acier Montage et matériaux couverture Montage Couverture du toit Bivouac

Opérationnel

E CONGEPT STATIQUE ET TECHNIQUE
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technique et milieu

Le refuge est pensé pour étre entierement préfabriqué. Il se divise en 12
modules allégés facilement transportable par hélicoptére. La forme suit la
fonction. Chacun des éléments comprend I'équipement de base de son
intérieur, le sol, les murs et le plafond. La dualité entre I'espace intérieur et
I'extérieur crée une relation de qualité opposée. A I'extérieur, son enveloppe
technique integre le paysage rocheux brut et il apparait comme un volume
brut. A I'intérieur, le bois permet de répandre une atmosphére locale
traditionnelle du patrimoine culturel proche.

Les éléments préfabriqués sont tous basés sur le principe de I'emboitement
et réduisent au maximum les liaisons métalliques. La structure des murs, du
sol et du toit est entierement exempte de ponts thermiques, ce qui garantit un
confort maximal et un bon climat intérieur. Les matériaux présentent un bilan
carbone optimal en termes d'origine. La couche extérieure en aluminium est
extrémement résistante, 1égére et durable. Il n'est pas attaqué par les rayons
UV ni par I'numidité. Il évite tout risque de corrosion et il est recyclable a 100
%. Contrairement a de nombreux autres matériaux, I'aluminium ne perd pas
ses propriétés lors du processus de recyclage. Enfin, le peu d'entretien que
nécessitent les éléments en aluminium permet d'éviter un impact
supplémentaire sur I'environnement au cours de leur cycle de vie. Tous ces
éléments sont interchangeables et facilement remplagable - ce processus de
circuit continu permet d’avoir une vision sur le long terme.

Fondations Sol T
Cadres métaliques HEB 160 160 mm Revétement de solenbois 7 mm Revatement toiture smm Fagade
- Poteau métalique IPE 160 50-3000 mm Pare-vapeur 5mm BEMO panneaux Revétement extérieur 3mm
) Poteau en béton amé 1000 mm Isolation thermique 150 mm Panneaux amortisseurs 20mm en plagues d'aluminium
¢ ¥ Barre fixation 1 mm en laine de roche contre les chutes de pierre Etanchéité 1 mm
- 1 Plaques filtrantes 40 mm Etanchéite 1mm Etanchéité 1mm Panneaux Alucore RS PRO 40 mm
| —— | Gravilons 40mm Panneaux Alucore RS PRO 40mm Panneaux Alucore RS PRO 40 mm Isolation thermique: 150 mm
- — Isolation thermique 150 mm en laine de roche
== en laine de roche Pare-vapeur 1mm
e Pare-vapeur 1mm Revétement intérieur 3mm
¢ — Revétement intérieur 3mm tissage en lin
P tressage en in

= - =Y
Eﬁ COUPE ET ELEVATION CONSTRUCTIVES
1.20
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Charges gravitaires et sismiques. Le bivouac
est intégré dans la topographie afin d’assurer une
parfaite protection contre les avalanches et
éboulements a la fois pour le batiment et les
personnes qui y séjournent. En amont, le batiment
est construit a 'intérieur d’une « caverne » a créer
dans la roche (volume environ 160 m°). Cette
implantation Iui confére une protection optimale,
puisqu’aucune pression ne se produit sur la fagade
amont. La structure en bois de la toiture est ainsi
ancrée dans le rocher pour résister aux forces des
avalanches et éboulements. La couverture
supérieure de la toiture, en tdle, offre aussi un trés
faible coefficient de frottement, I'inox favorisant le
glissement de la neige sur la surface en pente.

La conception et la géométrie en plan de la cabane
complétent sa protection en offrant des fagades
fuyantes qui permettent de réduire fortement les
pressions latérales créées par les avalanches.

Le cas de charge « séisme » n'est pas déterminant
car la masse générale est trés faible.

Création de la caverne. Un dégrapage préalable
des blocs de roche en surface, dans la zone
d'implantation du bivouac, s'effectuera par un pré-
minage. Le volume a créer dans le rocher est
réalisé également par minage avec I'exécution
préalable de forages verticaux selon un maillage
carré de 100 cm. Les forages s’effectuent & I'aide
de foreuses et perforatrices légéres aisément
transportables par hélicoptére. Chaque forage est
ensuite muni d’'une charge explosive permettant de
« vider » le volume d'excavation en limitant le marin
au maximum, soit le déblai résiduel des roches
abattues.

Le volume excavé dans la roche sera projeté a une
distance comprise entre 100 et 150 m. lors des
minages (rayon de sécurité de 350 m. lors du
minage). Les blocs fracturés par minage resteront
en place et se méleront aux blocs déja présents.
Les travaux de minage ne nécessitent que deux
transports par hélicoptére, le premier pour
transporter le matériel in situ et le deuxiéme pour
ramener le matériel de chantier en plaine. Durant
les travaux, l'entreprise de minage prévoit de
dormir sur place afin de maximiser le temps de
travail.

Fondations. Le bivouac prend appui sur une
structure en acier formée de poutrelles HEA 140
assemblées par boulonnage. L'appui sur la roche
est assuré par 18 pieds en acier solidement ancrés
a l'aide de 4 tiges filetées M20 par pied. Ces
ancrages, scellés a une profondeur de 1 meétre,
assurent a la cabane sa résistance face aux forces
provoquées par les avalanches. Ce systéme
d'appui sur tiges filetées permet un réglage a
niveau parfait de la plateforme en acier, sans
travaux de bétonnage. Une fois réglés les appuis
sont scellés avec un mortier expansif, formant un
socle de 30 x 30 x 10 cm.

Rotation hélicoptére selon poids par étapes

Structure porteuse. La structure porteuse des
facades est composée de parois a ossature bois
par éléments et assemblées sur place par
boulonnage. Les pieds des éléments de fagades
sont ancrés & la plateforme en acier.

La toiture est formée de poutres principales en
bois BLC 18x56 cm et de caissons secondaires en
bois. Ces derniers sont formés de poutres en bois
8x20 cm espacées de 70 cm, d'une isolation
thermique et deux panneaux 3 plis de 27 mm
d'épaisseur. La toiture prend appui sur 11
colonnes en bois intégrées dans les parois et sur
deux colonnes intérieures, soit deux troncs de
section ronde @ 20 cm.

Tous les caissons de la toiture sont également
héliportés en 13 éléments qui seront assemblés
entre-eux in situ par boulonnage

Stabilité face aux forces de pressions des
avalanches et éboulements. Chacune des 9
poutres de toiture est ancrée a la roche en amont,
4 l'aide de cables monotorons en acier de
diametre 14.5 mm de type spiroidal Geobrugg.
Chaque ancrage est scellé a la résine sur une
profondeur de 2 m. Quatre ancrages similaires
sont également prévus au niveau du plancher en
acier pour garantir la résistance et la stabilité de la
cabane face aux poussées horizontales des
avalanches et éboulements.

Une analyse post-minage de la fissuration du
rocher sera effectuée pour valider les longueurs de
scellement des ancrages.

Enveloppe. C'est un principe de facade ventilée
qui est retenu. Les éléments de parois et de toiture
pré-confectionnés en bois seront bardés de
panneaux en inox en atelier. Une surface de 10-15
cm est laissée brute sur chaque élément pour
permettre la réalisation in situ, des joints entre les
pieces préfabriquées. Un espace entre la roche et
I'enveloppe est laissé libre pour permettre cette
finition et d’éventuelles interventions d'entretien.
Ce vide est bouché par un filet résistant
empéchant la neige de s'introduire et de
s’accumuler & I'arriere du bivouac

En hiver, les fenétres de la partie dortoir sont
occultées par des volets reprenant le méme
revétement que la fagade. Seule la porte d'entrée
reste visible.

Montage a blanc préalable. Afin d'assurer un
montage rapide et efficace sur site & plus de 3'000
m d'altitude, le bivouac sera pré-assemblé en
plaine, dans la halle du charpentier, afin de régler
précisément tous les assemblages de la structure
et de la facade. Cette opération permettra de
numéroter toutes les piéces.

Estimation des coiits HT (£15%)*

" T~

Eléments d'aménagement

aller retour total CFC 0 _ Terrain (relevés) 5'000.— 21 casiers & piolets, baudriers, casques et cordes
minage rotation personnes 3 3 6 CFC 1 _ Install. chantier / hélicoptére 64'000.— 2. banc intérieur
rotation matériel 6 4 10 _Travaux de minage et forages  74'500.— 3. tolette sehe (container sorti en fagade)
) 4. crochets pour vétements et sacs
structure CFC 2 _ Plateforme acier 49'500.— 5. table multifonction, rangement en dessous
acier rotation personnes 1 1 2 _ Structure porteuse bois 126'500.— 6. grande table conviviale, banquette et tabourets.
rota. matériel 5 1 6 _ Revétements fagade et toture  111'000.~ pour 15 personnes
structure _ Electricité (Pann. photov. + div) 5000~ 7. tablette haute accessible depuis les couchettes
[ )
bois rotation personnes 3 3 6 _ Sanitaire (WC, gaz, extincteur) ~ 2'500.—~ 8. espas dortokr (20 couchefics), rangements pour
h les sacs et le petit matériel
rotation matériel 35 4 39 _ Serrurerie 12'000.~ 9. échelles garde-corps
second _ Menuis. int., sol + banc ext. 52'000.— 10. coin cuisine lumineux, rangement bonbonnes
oeuvre rotation personnes 3 3 6 CFC 5 _ (hors honoraires et frais) pm. 0.- de gaz et tabourets sous plan de travail
rotation matériel 10 2 12 _ Divers & imprévus 10% du total ~ 53'000.— 1. extincteur, tablettes hautes
. . A 125
réserve rotations personnes + matériel 20 CFC 6 _ Montage  blanc 30000.- 2. supports pour chaussures do skis
. 13. banc extérleur avec dossier et support de skis
GFC 9_ Mobilier 5'000.~ 14. passage de 50 cm. pour montage et entretien
total rotations personnes + matériel 107 TOTAL HT 500'000.~ ~_
total montage par minute 180 * prix basés sur des métrés et des prix d'entreprises

O PLAN. 1/25
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Club Alpin Suisse _ concours janvier 2022
Reconstruction du bivouac de Mittelaletsch

, ’ Il'y avait que le ciel allait de son cété, — nous, on est trop petits pour
qu'il puisse s'occuper de nous, pour qu'il puisse seulement se douter
qu'on est la, quand il regarde du haut de ses montagnes.

Charles-Ferdinand Ramuz
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9. Finitions intérieures

Les dernieres interventions se font a I'intérieur du
batiment avec la mise en place des cloisons, la
pose du sol, des meubles fixes et des quelques
éléments techniques.

[délai // 2 semaines, 1 sem. pare
[durée totale 9 semaines]

isolation / panneau 3 plis |

n. (préfabriquée en plaine) A\

Iglement étape 8]

00hon

8. Finitions de I'enveloppe et de la toiture

Les joints entre les panneaux préfabriqués de
facade et de toiture laissent un es de 25 cm
environ permettant de reprendre I'étanchéité et de
compléter les toles. Le principe sera réglé lors du
montage & blanc, permettant de minimiser la durée
du chantier.

\RRUMANIRAR

CRMT AR

ur caisson / lattage / panneau 3 plis / tole inox 0.5 mm, plis % 4

\
/
\

|
onpine l
[délai // 1 semaine] ec ventilation ) \
ant la neige de s'accumuler dans lnterstice 3 N
7P de toit fini S omprenant A N
Les panneaux de toiture (13 piéx de moins de t6le inox 0.5 mm blantier \\ N
600 kg) sont livrés finis, avec l'isolation et les téles le tout préfabriqué en plaine NN
 photovoltaiques > \,
diinox. Le détail comprend une partie en attente res photovoltaiques 2\ / \S
\,
qui permet de fermer les panneaux de fagade, sur i > N\
. o . < \,
site, pour assurer une étanchéité complete (voir S e \ \\
. N < \,
étape 8). s S N \ \\
[délai // 1 semaine] ! P /7
< U
D

6. Structure : poutres
Les poutres principales
de I'enveloppe. Elles sont ensuite accrocl
éléments en attente forés dans la roche.
[délai // 2 jours]

sont p

parois
1ées aux

5. Parois de I'enveloppe porteuse (finies)

Les parois de I'enveloppe, sont préfabriquées en
plaine et livrées finies sur chantier (11 piéces de
moins de 600 kg.). Le principe d'assemblage
permet d’inclure les porteurs

/N

s I'épaisseur de la (AN
fagade et de fermer les panneaux & chaque \
changement d'angle. Les deux seuls poteaux
visibles dans le bivouac sont en bois rond. La
stabilité du tout est assurée par la géométrie du
bivouac et ges dans la roche. Dans c
étape quelques cloisons  intérieurt
éléments de mobilier fixe sont livrés en méme
temps et stockés dans le batiment avant qu'il ne
soit fermé.

[délai // 3 jours]

ancre

4. Planchers (bruts)

Les caissons des planchers (8 piéces de moins de
600 kg.), se posent sur les profils métalliques et
s'assemblent par vissage entre eux.

[délai // 2 jours]

3. Profils métalliques

Sur les appuis ponctuels fondés dans la roche, des

profils en acier inoxydable sont posés pour recevoir

soit les planchers, soit les porteurs ponctuels, soit

les panneaux de fagades. Ces éléments

préfabriqués en plaine sont assemblés sur site par . \ == m =

boulonnage. Il y a 22 pisces, pour 4 trajsts de r— ‘ — A

moins de 600 kg. S { §< ' ;

[délai // 3 jours] ) '/z m e
&= ) — =3

2. Fragmentation et forage de la roche + \ = m i

fondations ponctuelles | == -

La méthode pour créer I'excavation de la roche, == =

« caverne » qui protége le bivouac des risques de \\ >j<~‘< m =

la montagne, se fera comme suit : dégrapage, R : ;}jz‘f T = 5{@

forages, minage, dispersion des roches. \ = \

Dans I'excavation, des forages au sol sont

effectués par des foreuses légéres, afin de créer —

les bases de fondations ponctuelles et contre les
parois pour retenir les poutres
[délai // 3 semaines + 1 semaine]

1. Terrain originel
La recherche pi o de I'implantation se fera sur
place avec un relevé par drone qui sei

somparé
avec le modéle BIM 3D du projet. Les deux fichiers
seront superposés et analysés pour trouver la
position exacte dans le terrain.

COUPE DANS LA PENTE .
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Rapport explicatit

Intégration dans le paysage

Le site du projet se caractérise par le fait d'étre un lieu de passage, situé dans
un grand cirque alpin. Nous pensons quil convient de carectériser ce lieu par un
geste modeste mais précis et visible. Nous opposons la complexité
morphologique & la géométrie simple et claire d'un petit cube flottant
L'orientation du cube, tourné & 45 degrés par rapport a la pente, répond a la
nécessité de ne pas exposer une face & léventuelle avalanche, mais plutét un
angle et des parois inclinées capables de détourner le flux et ainsi limiter la force
des éventuelles catastrophes naturelles. Cette rotation donne au cube une
complexité visuelle inattendue. L'orientation des fagades permet déclairer
alternativement les quatre faces a différents moments de la journée. Cela permet
déviter une fagade nord qui nest jamais exposée au soleil et qui est
particuliérement vulnérable aux risques naturels. Il renforce également la
plasticité de la géométrie choisie, ainsi que les variations des fagades entre
ombre et lumiére. Les fagades sont recouvertes de maniére homogene de petits
bardeaux métalliques dont la texture sera pergue différemment en fonction des
changements de lumiere de la journée et de leur orientation.

Une relation dialectique et changeante est ainsi créée entre la morphologie
naturelle complexe et lapparente simplicité géométrique du batiment. Une fagon
d'exprimer la diversité entre la nature et lartifice, tout en les plagant dans un
dialogue fascinant

Choix architecturaux et fonctionnels

Le cube est suspendu, afin de souligner son caractére abstrait et géométrique,
et de faciliter son insertion contextuelle et topographique. La structure en acier
qui la soutient et qui l'ancre dans la roche maintient l'orographie existante. Elle
permet de surélever lentrée et les ouvertures par rapport & la couche de neige
possible tout en évitant une excavation trop importante sur le site.

Le batiment est entiérement préfabriqué, transporté et assemblé par hélicoptére.
Le programme intérieur est résolu sur deux niveaux, différenciant les espaces

diacces et de vie des espaces de nuit. La superposition des fonctions permet
doptimiser les volumes et les colits, en réduisant la surface de l'enveloppe et en
maximisant lapport énergétique fourni par la répartition des personnes et des
aliments. La séparation des fonctions facilite également la cohabitation.

Au rez-de-chaussée, & lentrée (orientée sud-ouest et surélevée), nous avons
lespace de réception et de stockage (avec des lits durgence) et les toilettes

A coité se trouvent la cuisine et le foyer, éclairés par deux fendires panoramiques
offrant des vues différentes sur I'Aletsch au levant (sud-est) et le Geisshorn au
cuchant (sud-ouest), toujours grace a la rotation du volume a 45 degrés.
L'organisation des dortoirs résulte de la rotation des niches d'angle autour dun
petit atrium central, en accord avec le principe de composition de structure. De
petites fenétres (dont 2 sont protégées a l'extérieur contre les risques naturels)
assurent un éclairage et une ventilation suffisante

Concept de construction et préfabrication

Les concepts de construction, de structure et d'assemblage découlent du
concept architectural lui-méme, caractérisé par la forme géométrique choisie et
sa rotation autour d'un centre, permettant de renforcer et de stabiliser, ainsi que
de diviser le batiment en parties modulaires.

Le principe de construction et de préfabrication de lespace habitable suit des
pratiques connues et éprouvées & de nombreuses reprises en haute montagne,
démontrant leur efficacité et leur robustesse. Le cube est décomposé en
éléments finis, principalement en bois, qui peuvent étre facilement assemblés et
transportés directement & l'aide des hélicoptéres habituels (capacité de charge
de 600-700 kg & 3200 m d'altitude). Seule la toiture en tole d'acier et une partie
des fagades en bardeaux ainsi que le montage des meubles seront réalisés sur
place. En incluant les micropieux de fondation et la structure d'ancrage en acier,
le batiment peut étre achevé en deux mois d'été.

CUBE MAGIQUE

S~

Plan de situation 1:200 / Coupe territoriel 1:200
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Structure

La conception structurelle du bivouac, tout comme son emplacement
soigneusement choisi, est témoin du danger d'avalanche auquel il est exposé.
Pour ceci la fagade, en panneaux de charpente de bois préfabriqués, compose
un coffre trés rigide et ultérieurement renforcé par les quatre voiles intérieurs du
premier étage qui collaborent avec le systéme de poutres de la toiture. De plus,
ce dernier systéme définit l'espace et permet de suspendre le plancher
intermédiaire. Une structure en profilées métalliques ancrée a la roche par des
micropieux, sans besoin de gros travaux d'excavation, permet enfin de soulever
du sol le monolithe et, en méme temps, dissiper une partie de I'énergie dun
éventuel impact d'avalanche.

Avalanche

Selon les études annexés aux documents du concours, la construction peut
étre touchée par des avalanches. En particulier deux simulations montrent un
risque pour le nouveau bivouac : celle nommée Felsen Ost 1 et la Felsen Ost 2.
Ceux-ci ont donc servi & définir les actions accidentelles & considérer lors du
pré-dimensionnement. Les schémas montrent les données de base
exirapolées des annexes C4 et C5 des rapports détudes citées ainsi que les
actions qui en découlent. Ces valeurs ont enfin permis de définir une action
accidentelle uniformément repartie sur toute la hauteur du béatiment de 17
kN/m? (moyenne des valeurs de la situation de risque Felsen Ost 1) utilisée
pour les vérifications globales et une valeur maximale de 40 kN/m? pour toutes
vérifications locales. Cette derniére valeur justifie le choix d'une épaisseur plus
conséquente pour les panneaux en bois extérieurs constituant la fagade par
rapport a une construction traditionnelle.

Lors de lavancement du projet des simulations plus détaillés permetiront de
définir avec une précision majeure ces actions. Si besoin, la structure proposée
posséde des réserves de résistance non négligeables avec des légeres
augmentations des sections des éléments qui composent les panneaux
structuraux de la charpente en bois ainsi que les profilés métalliques.

avalanche Felsen Ost 2

wtom/s
=

B/

avalanche Felsen Ost 1

wrtsm/s
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01.09.2023
assemblege du mobiluers
MEUBLES
21.08.2023
raccordement de linstallation électrique
FINITURE
10.08.2023
pose de bardeaux a joint
pose de panneaux avec bardeaux
pose de lisolant
pose de la charpenterie en bois
assemblage de la charpenterie métallique
ose de éléments préfabriqués
P P a ToI
27.07.2023
pose de bardeaux & joint
pose de parois interieurs
pose de fagade
assemblage d'escalier
pose de plancher préfabriquée
DEUXIEME ETAGE
25.07.2023
assemblage de l'escalier exterieure
pose de parois interieurs
pose de fagade
pose de planchers préfabriquée
PREMIERE ETAGE
24.07.2023

assemblage de la charpenterie métallique

costruction de béquilles et bétonnage de semelles
réalisation de micropieux
petits traveaux d'escavation

FOUNDATIONS
03.07.2023
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Elévation 1:20

COMPOSITION FACADE

bardeaux en acier inoxydable brossé

vide de ventilation

plague de fixation 20

panneau disolation étanche & fair 20
panneau multicouche en bois de sapin 5 0
montants en bois massif 80x160

isolation thermique minérale 160

panneau mulicouche en bois de sapin 30

COMRQSITION TOITURE

bardeaux EWBQLS] inoxydable brossé
membrane bitumifietse

planches de bois 30~
vide de ventilation
poutres en bois 60
double cotche détanchéité
panneau disolation étanche & l'air 20
isolation thermique 140 - 240

HEA 240

panneau multicouche en bois de sapin 60
poutres en bois massif 80x160

isolation thermique 160

panneau multicouche en bois de sapin 30

éOMPOSIT\ON PLANCHER ETAGE
panneau mullicouche en bois de sapin 50
poteaux en bois massif 80x120
isolatign acoustique 120

>~panneay multicouche en bois de sapin 30

COMPOSITION-RLANCHER RDC
panneau multicouche en bois de sapin 30
lattes en bois massif 80x80

isolation thermique minérale-80

panneau multicouche en bois de sapin 30
poutres en bois massif 80x120

isolation thermique minérale 120

panneau multicouche en bois de sapin 50

FONDATIONS

HEA 300

béquilles en acierd=100

blocs d'ancorage en b.a.

micropieux DN 133 avec barre d=40

Coupe 1:20
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Le projet prend le parti de préserver la topographie naturelle de la montagne en proposant une construction
Iégére reposant sur 3 points dappuis. Le bivouac prend la forme primitive d'une tente, dont le triangle
frontal devient un signe marquant dans le paysage,  Iimage des repéres pyramidaux que 'on trouve sur les
sommets suisses. Grace a son orientation, cette forme spécifique répond efficacement a la question de la
résistance aux avalanches et aux chutes de pierre. A lntérieur, larchitecture de cet habitacle léger sinspire
de la thematique de la declivité. Un systéme de gradins crée un espace communautaire ouvert sur le
paysage tout en offrant des niches permettant de s'soler pour dormir. Les différents paliers sont utilisables
aussi bien pour le repos que pour les échanges ou les repas. Une longue table bordée de tabourets vient
compléter cet ameublement montagnard. Aménage au niveau inférieur, le sas deentrée accueille le we et un
espace de rangement incliné. Comme la toiture, la fagade est revétue de tole daluminium brut. A limage
dun fuselage davion, les différentes pieces composant la fagade abritent différentes fonctions techniques

nécessitant un acces depuis I'extérieur (trappe d'accés pour les we, panneaux solaires, porte d'entrée)

SITUATION
1200 NO
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Facade 1:50 Enliée 5me 5 Panneaux solaiies 6. Evaculion saniaire  10.Ventiation Coupe longitudinale  1:50

1.Entiée 57 2. Rangement 10m? 7. Foyer 16

8. Couchettes 20 places 25m?  10.Ventiation

4
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I
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PlanEnliée 150 NG owese Rmoneniie dsemeton 4ssuizie 5w

. Baosalon sanaie Plan Etage 1:50 NO 7. Foyer 16m2 8. Couchettes 20 places 25m°  9.Zone de cuisson
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Le bivouac est une construction en bois-métal qui repose sur 3 points diappui en béton. Les
quatre faces triangulaires du volume forment un tétraédre qui met & profit les avantages
stiuclurels du triangle tout en limitant Texposition auc chules de neiges, plerres et
avalanches. Chacune des faces est contreventée afin de donner une grande rigidité &
Touvrage. La base du tétraddre est composée dun chéssis métallique qui reprend les efforts

gravitaires de I'édifice et transfére les efforts horizontaux des éventuelles avalanches aux

massifs de fondation. Le concept structurel permet un montage simple et eficace de
Iedifice avec des élémens préfabriqués ne dépassant pas les 600 kg pour permette une
mise en place rapide par helicoptére. Ces modules préfabriqués sont composeés déléments
en ossalure bois. Aprés la réalisation des fondations et la pose du chassis métallique, le

montage prévoit Ia pose des 3 arétes supérieures du tétraddre puis le remplissage des faces

avec les éléments préfabriqués en bois.

IC

S
COMPOSITIONS / § i
S
AFAGADE © PLANCHER S
Revetement auminium fom Panneau 3 pls 3cm %
R I
Vide ventilg / Lattage dcm Isolation entre chevron 20cm / ~
Sous-couverture Panncau 3 plis 3em ]
Panneau 3 piis 2cm Revétement aluminium cm e
Ossature bois 24x16em Stucture secondaie PE 240m :
Isolaton entre chevions 20cm Stucture métaique PE. 36cm 4

Panneau 3 piis 3om
1 REZ-DE-CHAUSSEE
B OUVERTURES Plancher bois massif  20cm
Vitrage trple fixe
€2 MEUBLES (LITS, TABLE)
B1 OUVERTURES Panneau 3plis dcm
Trappe pour ventiation
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